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   Геометрические иллюзии.
             Магия или наука?
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Актуальность темы.
                                       Предыстория.
Однажды, мне довилось увидеть, вот такие удивительные рисунки на асфальте.
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От увиденного в моей голове возникло множество вопросов, на которые я решила, во что бы о не стало найти ответы. Для этого я поставила для себя следующие цели:
1)Изучить литературу и интернет-источники  о геометрических иллюзиях и истории их возникновения.
2)Выяснить причины возникновения иллюзий и доказать научность обмана зрения.
3)Выделить этапы построения геометрических иллюзий.
4)На основе выделенных этапов создать собственные образцы геометрических иллюзий.
5)Определить эффективность созданных мной образцов.

Дак что же такое иллюзия? Иллюзия - нечто кажущееся, то есть искажённое восприятие реально существующего объекта или явления.  Даже самые простые вещи вокруг вас, могут таить в себе самые неожиданные открытия, нужно только присмотреться.    А по данным некоторых ученых 70% всех сведений человек получает из окружающего мира, именно с помощью зрения, но, увы,  не всегда полученные знания будут соответствовать действительности. Изучив на уроках биологии строение человеческого зрения, я выделила 3 основные причины иллюзий: 
1) Наши глаза так воспринимают идущий от предмета свет, что в мозг приходит ошибочная информация;
2) При нарушении передачи информационных сигналов по нервам происходят сбои, что опять же приводит к ошибочному восприятию;

3) Мозг не всегда правильно реагирует на сигналы, приходящие от глаз. 
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 Изучив литературу, связанную с геометрическими иллюзиями, я выяснила, что они подразделяются на несколько групп.
Виды иллюзий:
1)Вертикально-горизонтальные иллюзии.
2)Иллюзии параллельности.
3)Иллюзии формы.
4)Иллюзии размера.
5)Иллюзии движения.
6)Угловые иллюзии.
7)Иллюзии контраста.
8)Невозможные фигуры.
9)Иллюзии штриховки.
10)Иллюзии, основанные на физиологических явлениях.
11)Перевертыши.
1)Простейшим видом геометрических иллюзий являются ВЕРТИКАЛЬНО-ГОРИЗОНТАЛЬНЫЕ ИЛЛЮЗИИ:
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2)ИЛЛЮЗИЯ ФРАНЦА МЮЛЛЕРА-ЛАЙЕРА, впервые описанная им в 1889 году. Она представляет собой иллюзию размера. Отрезок на концах которого нарисованы стрелочки, кажется длиннее отрезка, обрамленного «хвостиковыми» стрелочками. Несмотря на множество исследований, природа иллюзии не до конца понятна. 
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3)ЛУННАЯ ИЛЛЮЗИЯ. А для тех, кто захочет попробовать на себе одну из иллюзий размера, необходимо просто выехать ночью за город и посмотреть на луну. Дело в том, что «в зените», мы видим её привычно малых размеров, а если нам доведётся увидеть «восход» луны на природе, где вокруг много деревьев и других объектов, видимых на её фоне, но не закрывающих её, в отличие от домов в городе, то она покажется нам непривычно большой.
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4) Очень интересным фактом из найденного мной материала является - геометрическая ИЛЛЮЗИЯ ПАРАЛЕЛЬНОСТИ ДВУХ ПРЯМЫХ автор которой Иоганн Поггендорф . Смотря лишь на правый рисунок, может показаться, что продолжением черной линии является красная линия, но убрав заслонку, оказывается, что это ни так. Любопытно, что до настоящего времени нет ни одного объяснения этого оптического эффекта.
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4) ИЛЛЮЗИЯ С ВИТЫМИ ВЕРЕВКАМИ. 
На первый взгляд, кажется, что на картинке изображена спираль, ввинчивающаяся внутрь картинки. На самом деле, Спираль Фрейзера (названная так в честь изобретателя) — вовсе не сплошная линия, а просто набор окружностей разных размеров.
 Секрет в том, что взгляд зрителя проходит целую последовательность встречных углов. Наш мозг не привык обрабатывать такие сложные геометрические образы, поэтому стремятся упорядочить круги, воображая их сплошной линией.
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                    МОИ РАБОТЫ.
1)Первая иллюзия, сделанная моими руками - оптическая иллюзия восприятия относительных размеров, психолога Германа Эббингауза. Объект, находящийся среди таких же объектов, но большего размера кажется маленьким по сравнению с ними и наоборот, если объекты будут меньше по размеру от исходного, то он станет визуально больше.
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Мною был проведен опрос среди одноклассников по этой иллюзии.  Результаты показывают, что 23 % человек в моем классе менее подвержены иллюзиям.
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2) НЕВОЗМОЖНЫЙ ТРЕУГОЛЬНИК (ТРИБАР). Вид - невозможные фигуры. Открыт он был в 1938 году  шведским ученым Оскаром Реутерсвардом, который изобразил его в виде набора кубиков. В 1954 году Роджер Пенроуз открыл заново невозможный треугольник. Но следует учитывать, что Роджер Пенроуз не был знаком с работами Реутерсварда.  
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Смотря на рисунок, кажется, что мы видим три бруска квадратного сечения соединенных в треугольник. Если вы закроете любой из углов можно заметить, что все три угла правильные, но как только вы уберете руку от угла треугольника, вам станет очевиден обман. Те два бруска, которые соединены в этом угле, не должны быть даже вблизи друг от друга.
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                                 Впоследствии, в некоторых городах, были возведены памятники  трибару.  Наиболее масштабная конструкция невозможного треугольника возведена в австралийском городе Перт в виде 13-метровой скульптуры из алюминия.
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3)УДИВИТЕЛЬНО, НО ФАКТ. [image: image13.jpg]



Задачка с треугольником: На рисунке изображено 2 треугольника. Правый треугольник состоит 4-х фигур. Левый треугольник (такой же площади) состоит из тех же фигур такой же площади. Вопрос - откуда взялась дырка?
 На самом деле, все очень просто. Гипотенуза правого треугольника не прямая, а дуга с большим радиусом кривизны, ориентированная как дуга единичной окружности, находящаяся в 4-ой координатной четверти. Гипотенуза левого треугольника в свою очередь тоже дуга, но ориентированная как дуга 2-ой четверти. То есть пустая клетка появлялась из-за того, что эти фигуры не одинаковы. А глазу эти дуги не заметны из-за цветовой гаммы.
4)ИЛЮЮЗИИ ДВИЖЕНИЯ. Каждая анимация состоит из шести кадров, черные полосы на прозрачном листе используется для того, что бы вырезать из кадра отдельные части. Поэтому когда одна часть анимации рассматривается через свободное пространство, черная полоса скрывает остальные кадры анимации. По мере продвижения она продолжает раскрываться через свободное пространство, скрывая остальные. 
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ВЫВОД.
Таким образом, я могу сделать вывод, что, зная особенности зрения, человек может анализировать получаемую картинку, понимать, когда глаза его обманывают, а когда изображение полностью реально.
  Ни одну из невозможных фигур нельзя создать, действуя прямолинейно. Все можно объяснить математически. Только при проецировании трехмерной фигуры на плоскость некоторые линии могут становиться невидимыми или перекрывать друг друга.

  Подобные знания могут облегчить жизнь, избавив от неприятностей, связанных со зрительными обманами. Ведь не стоит забывать, что оптические иллюзии сопровождают нас в течение всей жизни.
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Смотря на этот рисунок, кажется, что вертикальная линия является более длинной по отношению к горизонтальной, но на самом деле они имеют одинаковую длину.


 Влияние этой иллюзии на человеческий мозг зависит не только  от зрительного эффекта, но и от индивидуальной восприимчивости каждого человека.


 Чтобы не ошибиться, подвергшись данной иллюзии, строители должны использовать в своей работе уровень, а не измерять «на глаз»








